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Analiza konstrukciji Sciany
Dane wejsciowe
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Ustawienia
Standardowe - wspétczynniki bezpieczenstwa
Materiaty i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspdtczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspétczynnik czesciowy no$nosci przekroju stalowego : Ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspétczynnik czesciowy do parametréw drewna : ym = 1,30
Wspdtczynnik wpltywu obcigzenia i wilgotno$ci (drewno) : Kmod = 0,50

Wspdtczynnik szerokosci efektywnej przekroju w scinaniu (drewno) : K¢ = 0,67

Analiza parc¢

Obliczenie parcia czynnego : Coulomb
Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"

mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH
Metoda obliczeniowa : parcia zalezne

Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe

Modut reakcji gruntu : domysinie

Uwzglednij redukcje modutu reakcji gruntu dla obudowy wykopu

Metodyka obliczen : Wspdtczynnik bezpieczenstwa

Wspétczynniki bezpieczenstwa
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspbtczynnik bezpieczehstwa do statecznosci wewnetrznej kotew : SF, = 1,50 [-]
Kotwy
Metodyka obliczen : Wspodtczynnik bezpieczenstwa
Wspoétczynniki bezpieczenstwa
Wspdtczynnik bezpieczenstwa do wytrzymatosci na zerwanie : SF; = 1,50 [-]
Wspdtczynnik bezpieczenstwa do wytrzymatosci na wycigganie z gruntu : SFe = 1,50 [-]
Wspdtczynnik bezpieczenstwa do wytrzymatosci na wycigganie z iniektu : SF. = 1,50 [-]
Geometria konstrukcji
Dtugosc¢ konstrukcji = 16,00 m
Nazwa przekroju : Sciana z grodzic stalowych : GU 18N
Powierzchnia przekroju A = 1,63E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 3,86E-04 m4/m
Modut sprezystoéci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci na scinanie G = 81000,00 MPa
Modut przekrojowy W = 1,800E-03 m3/m
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 2,134E-03 m3/m
Materiat konstrukcji
Stal konstrukcyjna: EN 10248-1 : S 355 GP
Granica plastycznosci fy = 355,00 MPa
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 81000,00 MPa
Modut reakcji podtoza
Modut reakcji podioza wyznaczany jest z zastosowaniem teorii Schmitt.
Podstawowe parametry gruntéow
c
Nr Nazwa Szrafura e of \ L] o
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Zwir pylasty /O/ ‘ 32,50 4,00 19,00 9,00 12,00
Parametry gruntéw do wyznaczenia parcia spoczynkowego
i K
Nr Nazwa Szrafura R?dzaj_ s v OCR ‘
obliczenia [°1 [-] [-] [-]
1 Zwir pylasty /O/ ‘ spoisty - 0,30 - -
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza (Schmitt)

E E
Nr Nazwa Szrafura v oed def
-] [MPa] [MPa]
1 Zwir pylasty °/.°/ 0,30 94,50 -

Parametry gruntu
Zwir pylasty
Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : QPef = 32,50°
Spojnosé gruntu : Cef = 4,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt: & = 12,00°
Grunt : spoisty
Wspobtczynnik Poisson'a : v = 0,30
Modut edometryczny : Eoeqd = 94,50 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,00 kN/m3
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty
Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 282,87 m
Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Miazszos¢ warstwy Glebokos¢ Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt Szrafura

t [m] z [m] [m]
1 - 0,00.0  28287.- Zwirpylasty /0

Wykop

Wykop przed konstrukcjg wykonano do gtebokosci 6,50 m.
Nachylenie gruntu przed konstrukcjg f = -22,00 °

Ksztatt terenu

Teren za konstrukcjg ma nachylenie 1: 1,50 (kat nachylenia wynosi 33,69 °).
Wysokos¢ nasypu wynosi 4,50 m, dlugosé - 6,75 m.

Wplyw wody

Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukciji.

Zdefiniowane obcigzenie powierzchniowe

Obciazenie . Wart.1 Wart.2 Wsp.X Diugos¢ |Glebokosé
N tyw.
‘ nowe zmiana Oddzia [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
. na
1 Tak zmienne 75,00 10,00 2,50 powierzchni
Nr Nazwa

1 OBCIAZENIE KOLEJOWE

Zdefiniowane kotwy

Nowa | Gtebokosé Nazwa Sprezenie Sita
kotew  z[m] prezenl® FIkng
1 Tak 1,00 R51N (uzytkownika) 200,00
Tak 4,00 R51N (uzytkownika) 200,00
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mgr inz. MARCIN MAKOSZ

PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Lista nowych kotew

R51N (uzytkownika)
Rodzaj kotew : iniekcyjna pretowa
Linia produktéw : uzytkownika

Gtebokos¢ : z = 1,00 m
Dtugo$¢ wolna : I = 0,20 m
Dtugos¢ butawy : k = 15,80 m
Nachylenie : a = 20,00 °
Rozstaw : b = 2,40 m
Powierzchnia przekroju : A = 1217,00 mm?2
Modut sprezystosci : E = 210000,00 MPa
Sita sprezenia wstepnego : F = 200,00 kN
Wytrzymatos$c¢ obliczeniowa materiatu : f;, = 550,00 MPa
Nosnosc na wycigganie z gruntu : wyznacz z tarcia na pobocznicy
Srednica butawy : d = 200,0 mm
Tarcie na pobocznicy : f = 100,00 kPa

Nosnos¢ na wycigganie z butawy : wyznacz z parametrow betonu
Norma do konstrukcji betonowych : EN 1992-1-1 (EC2)
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie : fox = 8,00 MPa

Wspotczynnik spojnosci : n = 0,70
R51N (uzytkownika)

Rodzaj kotew : iniekcyjna pretowa
Linia produktéw : uzytkownika

Gtebokos¢ : z = 4,00 m
Dtugo$¢ wolna : I = 0,20 m
Dtugos¢ butawy : k = 15,80 m
Nachylenie : a = 20,00 °
Rozstaw : b = 2,40 m
Powierzchnia przekroju : A = 1217,00 mm2
Modut sprezystosci : E = 210000,00 MPa
Sita sprezenia wstepnego : F = 200,00 kN
Wytrzymatosc¢ obliczeniowa materiatu : f;, = 550,00 MPa
Nosnosc na wycigganie z gruntu : wyznacz z tarcia na pobocznicy
Srednica butawy : d = 200,0 mm
Tarcie na pobocznicy : f = 100,00 kPa

Nosnos¢ na wycigganie z butawy : wyznacz z parametrow betonu
Norma do konstrukcji betonowych : EN 1992-1-1 (EC2)
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie : fox = 8,00 MPa

Wspotczynnik spojnosci : n = 0,70
Globalne ustawienia obliczen
Liczba podziatéw Sciany na elementy skoriczone (ES) = 100

Minimalne uwzglednione parcie do wymiarowania ma warto$¢ o4 min = 0,200,

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
Wyniki obliczen

Wykresy paré gruntu na konstrukcje (przed i za $ciang)

Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.34 28.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.34 28.14
0.33 0.00 0.00 0.00 1.25 11.60 106.76
0.52 0.00 0.00 0.00 2.74 14.72 153.47
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH
Glebokos¢ Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.62 0.00 0.00 0.00 4.04 16.21 175.79
1.23 0.00 0.00 0.00 12.70 25.95 323.46
1.85 0.00 0.00 0.00 21.35 35.57 471.14
1.87 0.00 0.00 0.00 21.70 35.95 477.03
1.87 0.00 0.00 0.00 31.80 35.95 477.03
2.46 0.00 0.00 0.00 39.77 45.10 618.81
2.68 0.00 0.00 0.00 42.71 48.45 671.17
2.68 0.00 0.00 0.00 42.71 48.45 671.17
2.96 0.00 0.00 0.00 44.01 52.83 739.59
3.08 0.00 0.00 0.00 44 .52 54.55 750.42
3.69 0.00 0.00 0.00 47.32 63.93 809.92
4.31 0.00 0.00 0.00 50.13 73.28 869.42
4.92 0.00 0.00 0.00 52.93 82.58 928.92
4.96 0.00 0.00 0.00 53.09 83.13 932.42
5.54 0.00 0.00 0.00 55.73 87.59 988.42
6.15 0.00 0.00 0.00 58.54 92.32 1047.92
6.50 0.00 0.00 0.00 60.11 94.97 1081.39
6.50 0.00 -0.00 -12.32 60.11 94.97 1081.40
6.77 0.00 -1.82 -24.70 61.34 97.04 1107.42
7.26 0.00 -5.14 -47.25 63.57 100.80 1154.81
7.38 -0.53 -5.98 -53.01 64.14 101.76 1166.91
8.00 -3.11 -10.14 -81.32 66.94 106.49 1226.41
8.62 -5.70 -14.31 -109.63 69.74 111.22 1285.91
9.23 -8.29 -18.47 -137.94 72.54 115.97 1345.41
9.85 -10.87 -22.63 -166.25 75.34 120.73 1404.91
10.46 -13.46 -26.79 -194.56 78.15 125.50 1464.41
11.08 -16.04 -30.95 -222.87 80.95 130.28 1523.91
11.69 -18.63 -35.12 -251.18 83.75 135.08 1583.40
12.31 -21.22 -39.28 -279.49 86.55 139.89 1642.90
12.92 -23.80 -43.44 -307.80 89.35 144.71 1702.40
13.54 -26.39 -47.60 -336.11 92.15 149.54 1761.90
14.15 -28.98 -51.76 -364.42 94.95 154.39 1821.40
14.77 -31.56 -55.92 -392.73 97.75 159.25 1880.90
15.38 -34.15 -60.09 -421.04 100.55 164.12 1940.40
16.00 -36.74 -64.25 -449.35 103.36 168.99 1999.89
Obwiednie modutu reakcji podtoza i sit wewnetrznych w konstrukcji
Glebokos¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
0.00 0.00 0.00 -70.50 0.00 -0.00 0.00
0.80 0.00 0.00 -67.64 6.64 -1.91 0.42
1.00 0.00 0.00 -66.92 9.45 -3.52 0.95
1.00 0.00 0.00 -66.92 9.45 74.79 0.95
1.60 0.00 0.00 -64.75 17.89 66.58 -41.71
2.40 0.00 0.00 -61.53 38.94 42.20 -86.47
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH
Glebokos¢ kh,p kh,z Przemieszczenie Parcie Sita Tnaca Moment

[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [KNm/m]
3.20 0.00 0.00 -57.65 45.08 7.96 -106.84
4.00 0.00 0.00 -52.94 48.72 -29.56 -98.40
4.00 0.00 0.00 -52.94 48.72 48.75 -98.40
4.80 0.00 0.00 -47.40 52.37 8.31 -121.42
5.60 0.00 0.00 -40.92 56.01 -35.04 -110.92
6.40 0.00 0.00 -33.59 59.66 -81.31 -64.58
6.50 0.00 0.00 -32.67 60.09 -87.06 -56.49
6.50 0.00 0.00 -32.59 47.64 -87.49 -55.80
7.20 0.00 0.00 -25.78 18.79 -110.60 14.30
8.00 0.00 0.00 -18.08 -14.38 -112.36 105.26
8.80 0.00 0.00 -11.21 -47.54 -87.60 187.01
9.60 0.00 0.00 -5.79 -80.70 -36.30 238.34
10.40 0.00 0.00 -2.22 -113.86 41.52 238.02
11.20 208.77 0.00 -0.48 -50.79 133.26 165.27
12.00 208.77 208.77 -0.02 91.61 107.68 60.50
12.80 208.77 208.77 -0.07 70.01 37.18 3.87
13.60 208.77 208.77 -0.19 22.78 1.20 -8.93
14.40 208.77 208.77 -0.25 0.07 -6.26 -5.70
15.20 208.77 208.77 -0.26 -4.68 -3.72 -1.47
16.00 208.77 208.77 -0.26 -4.50 -0.00 0.00
Maksymalna sita thgca = 138,92 kN/m
Maksymalny moment = 245,71 KNm/m
Maksymalne przemieszczenie = 70,5 mm
Sity w kotwach
Nr Glebokosé Przemieszczenie Sita w kotwie
[m] [mm] [kN]
1 1,00 -66,9 200,00
2 4,00 -52,9 200,00

Osiadanie terenu za konstrukcja
Osiadanie powierzchni terenu 8yax = 66,1 mm

Wspéirzedne Osiadanie
X [m] z [mm]
1 0,00 35,4
2 0,88 55,6
3 1,76 70,6
4 2,63 80,3
5 3,51 84,7
6 4,39 83,8
7 5,27 77,6
8 6,14 66,1
9 7,02 49,4
10 7,90 27,3
11 8,78 0,0
12 8,78 0,0
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mgr inz. MARCIN MAKOSZ

PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 1 - -1

Modut reakgji podioza

Parcia gruntu + przemieszczenie

- - T,
Dtugosé¢ konstrukgji = 16,00m 7777{
000 / -—-T b0 =00
A Parcie
o o /|
1,00 -669mm/ [20000N L 94 Przem - .
2,00 o/ O:S
3,00 /%/ / ©
200,00kN [ @
4,00 -52,9mm/. o % //%
5,00 o o
-
6,00 o 7o
7,00 /’% /
' / o / o
8,00 o //% /|
9,00 6 °6
o] /O
10,00 7o
o 4
11,00 °o /o
© O/ 0/0
12,00 4 .
13,00 °g ° -
% 7 7
14,00 o /6/ o -
~
15,00 /O o//o
16,00 208'\77 | | | | | ) 0\8'77 | = | |
Bodor T H30000 Fssobo —t 590,00
[MN/m®] [MN/m?] [kPa]
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia : 1 - -1
Geometria konstrukeji Moment zginajacy Sita tnaca
Dtugos¢ konstrukgji = 16,00m Max. M = 245,71 kNm/m Max. Q = 138,92 kN/m
-669mm// 2(3!.),00kN
-52,9mm /| 290.00KN
——
O
A
:‘:‘:“‘:‘:‘ 138,92
St
o
———+—— |
! 150,00
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mgr inz. MARCIN MAKOSZ

PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia : 1 - -1

Geometria konstrukcji
Dtugos¢ konstrukgji = 16,00m

Przemieszczenie konstrukcji
Max. przem. = 70,5 mm

Parcie na konstrukcje
Max. parcie = 133,76 kPa

-l W
-66,9mm/ {7 £ %46 / S SIS X .
-52.9mm/. 299,00kN ° é o \ 555 o
' . ool s 5,00
/o O//o 6,00 6,00
— //% A 700 7,00
2 o/é 8,00 8,00
/6/06 9,00 9,00
b 0//o ° 10,00 10,00
0/ ° /:3 11,00 1100”8
2% A 1200 0 12,00
© /6/ © 13,00 13,00
/o o//o 14,00 14,00
/o/% /7 15,00 15,00
6g16,00‘“““““““““16,00‘“““““‘ | L
bso T T T Ty T T T s 0 Lisoo0 ~ " T T T T T ! " 50,00
[mm] [kPa]
Stateczno$¢ wewnetrzna pojedynczych kotew - wyniki posrednie
Ea = 640,03 kN/m 0=23,20°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 4,85 m
Rzad Eaq 01 G C 0 Zawarte Q F FKmax
kotew [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [°] rzedy kotew [kN/m] [kN/m] [kN]
1 267,19 43,74 1455,20 42,95 44,86 1337,81 148,25 355,79
2 449,54 46,10 1672,13 35,52 31,01 1(18%) 1599,25 355,86 854,07
Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych kotew
. . Maks. dozw. sita w . .
Nr Sita w kotwie kotwie Wspoétczynnik
[kN] [kN] bezpieczenstwa
1 200,00 355,79 1,78
2 200,00 854,07 4,27
Decydujacy rzad kotew : 1
Wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa FS= 1,50 < 1,78 = FSin.
Ogolne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
Analiza statecznosci zbocza
Dane wejsciowe
Projekt
Ustawienia
Standardowe - wspétczynniki bezpieczenstwa
Analiza statecznosci
Obliczenia wptywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : Wspdtczynnik bezpieczenstwa
Wspoébtczynniki bezpieczenstwa
Trwata sytuacja obliczeniowa
Wspbtczynnik bezpieczenstwa : SFg = 1,50 [-]
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"

mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH
Warstwa
Wspotrzed kté t
Nr Lokalizacja warstwy spoirzedne punktow warstwy [m]
X z X z X z
1 -40,00 260,38 -0,43 276,37 -0,43 282,87

0,00 282,87 6,75 287,37 48,00 287,37

2 -0,43 276,37 -0,43 266,87 0,00 266,87
0,00 282,87

Parametry gruntéw - naprezenia efektywne

c
Nr Nazwa Szrafura k] of u
[°] [kPa] [kN/m3]
. /% //o /%
1 Zwir pylasty "o /o /3/ % 32,50 4,00 19,00
> //o / o /<
Parametry gruntéw - wypoér
Nr Nazwa Szrafura LD LE "
[kN/m3] [kN/m3] [-]
: S S %
1 Zwir pylasty /"o // o /6/ ° 4 19,00
> , 0 s /<
Parametry gruntu
Zwir pylasty
Ciezar objetosciowy : y = 19,00 kN/m3
Stan naprezeh : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 32,50 °
Spojnosé gruntu : Cef = 4,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 19,00 KN/m3
Elementy sztywne
Nr Nazwa Szrafura [kN\/(m3]
1 Materiat konstrukc;ji - 23,00
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PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspoétrzedne punktow powierzchni

Nr Lokalizacja powierzchni [m]
X z X z grunt
1 -0,43 266,87 0,00 266,87
0,00 282,87 -0,43 282,87

o -

Przyporzadkowany

Materiat konstrukciji

2 0,00 266,87 -0,43 266,87

043 27637 -40,00 26038 ZWIrPYiasty
-40,00 255,38 48,00 255,38 N N A
4800 287,37 675 287,37 o o o <o o
0,00 282,87 7% %% %
Kotwy
Poczatek LT Diugos€ |\ pvienie | Rozstaw Sita
Nr wolna butawy kotew
x [m] z [m] I [m] Ik [m] a[’] b [m] F [kN]
1 -0,43 281,87 0,20 15,80 20,00 2,40 200,00
-0,43 278,87 0,20 15,80 20,00 2,40 200,00
Obcigzenie
.okalizacjiPoczatek| Dtugos¢ Szerokosdachylenit Wartos¢
N R j iat i
r odzaj Oddziatlywanie z [m] i I [m] it o [°] q,Fq1;f, 42z jednostka
. na X= _ 2
1 pasmowe zmienne powierzch 10,00 I=2,50 0,00 75,00 kN/m
Nazwy obcigzen
Nr Nazwa
1  OBCIAZENIE KOLEJOWE
Woda
Rodzaj wody : Brak wody
Spekanie tensyjne
Spekanie tensyjne nie zostato zdefiniowane.
Sejsmika
Nie uwzgledniono obcigzen sejsmicznych.
Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata
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mgr inz. MARCIN MAKOSZ

PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Wyniki (Faza budowy 1)

Obliczenie 1
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

. x=  -21,66 [m]
Srodek :

z= 306,38 [m]
Promien : R= 44,97 [m]

Katy :

aq =
Qo =

-15,28 [°]
64,99 [°]

Powierzchnia poslizgu po optymalizaciji.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa=  3734,93 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 5741,42 kN/m
Moment przesuwajacy : My = 167959,99 kNm/m
Moment utrzymujgcy :  Mp = 258191,51 kNm/m

Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 1,54 > 1,50
Statecznos$¢ zbocza SPELNIA WYMAGANIA

Zataczniki
Sprawdzenie oczepu nr 1

Dane wejsciowe

Stal konstrukcyjna: EN 10210-1 : S 235
Przekroj : 2 x U(UPN) 300

Obrot a : zgodnie ze $ciang

Rodzaj belki : swobodnie podparta

Rodzaj obcigzenia : rbwnomierne
Wymiarowanie przekroju - wyniki posrednie

Parametry przekroju:

Powierzchnia przekroju A = 1,176E-02 m2
Modut przekrojowy W = 1,071E-03 m3
Plastyczny modut przekrojowy Wy = 1,265E-03 m3
Moment bezwtadnosci I = 1,606E-04 m4
Moment statyczny przekroju S = 6,324E-04 m3
Moment statyczny S4 S1 = 4,544E-04 m3
Grubosc sciany przekroju t = 20,0 mm

Charakterystyki materiatowe:
Granica plastycznosci f, = 235,00 MPa
Wspoétczynniki czesciowe:
Wspdtczynnik nosnosci przekroju ypg = 1,00
Nosnos¢ przekroju:
Nosnos¢ na zginanie Mg rqg = W*fy/ymo = 251,61 kNm
Nosnos¢ na scinanie Vg gy = I*t/S*f,/(V3*ypo) = 689,15 kN

Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia = 1,50
Sity wewnetrzne na 1 profil ztozony

Mmax = 169,14 kNm; Q= 0,00 kN

Qmax = 281,91 kN; M= 0,00 kNm
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Sprawdzenie maks. momentu M5« + Q:
Sprawdzenie na zginanie:

Mmax/M¢rg =0,672<1  Speinia wymagania

Sprawdzenie na $cinanie:
Q/NV¢Rrg =0,000<1  Spetnia wymagania

Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:

Napregzenie normalne oygq = 141,13 MPa
Naprezenie $cinajace Tgq 0,00 MPa

Obliczenie : (oy ed/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/ymo))2 = 0,361 <1 Spetnia wymagania

Sprawdzenie maks. sity tnagcej Qnax + M:
Sprawdzenie na zginanie:

M/M;rq =0,000<1  Spetnia wymagania

Sprawdzenie na $cinanie:

Qmax/Verd = 0,409 <1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:

Naprgzenie normalne oxgq = 0,00 MPa
Naprezenie scinajgce 1gg = 39,88 MPa

Obliczenie : (oy ed/(fy/YM0))2 + 3*(TEd/(fy/YM0))2 = 0,086 <1 Spetnia wymagania

Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Schemat oczepu

Oczep :
2 x U(UPN) 300
EN 10210-1:S 235

L 043

A

Sprawdzenie oczepu nr 2

Dane wejsciowe

Stal konstrukcyjna: EN 10210-1 : S 235
Przekréj : 2 x U(UPN) 300
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Obrot a : zgodnie ze $ciang
Rodzaj belki : ciggta
Rodzaj obcigzenia : rbwnomierne
Liczba podpér : 3
Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.
Obliczeniowy wspétczynnik obcigzenia = 1,50
Sity wewnetrzne na 1 profil ztozony
Mmax = 126,86 kNm; Q= 264,29 kN
Qmax = 264,29 kN; M= 126,86 kNm

Sprawdzenie maks. momentu M5« + Q:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/M¢rg = 0,504 <1 Speinia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Q/NVeRrg =0,383<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Napregzenie normalne oygq = 105,85 MPa

Naprezenie $cinajgce Tgq = 37,39 MPa
Obliczenie : (O'X’Ed/(fy/YM()))z + 3*(TEd/(fy/Y|\/|0))2 =0,279 <1

Sprawdzenie maks. sity tnagcej Qnax + M:
Sprawdzenie na zginanie:
M/M;rq = 0,504 <1 Spetnia wymagania
Sprawdzenie na $cinanie:
Qmax/Verd =0,383<1  Spetnia wymagania
Sprawdzenie naprezen powierzchniowych:
Naprgzenie normalne oxgq = 105,85 MPa

Naprezenie scinajgce Tgq 37,39 MPa
Obliczenie : (oy ed/(fy/YM0))2 + 3*(TEd/(fy/YM0))2 = 0,279 < 1
Przekroj SPELNIA WYMAGANIA

Spetnia wymagania

Spetnia wymagania

13|

[GEOS - Sciana analiza | wersja 5.2021.52.0 | klucz zabezpieczajacy 8571/ 1 | MAKMOST MARCIN MAKOSZ | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



PROJEKT REMONTU BOCZNICY KOLEJOWEJ ZWALOWISKO "BORYNIA - JAR"
mgr inz. MARCIN MAKOSZ ROBOTY ZIEMNE - KONSTRUKCJA SCIAN SZCZELNYCH KOTWIONYCH

Schemat oczepu

Oczep :
2 x U(UPN) 300
EN 10210-1:S 235

L 043 |

A A

Sprawdzenie nosnosci kotew

... Nosnos¢ na Nosnos¢ na
. - laksymaln Nosnos¢ . . . . .
Giebokosé¢ sita kotw wycigganie z wycigganie z Analiza
Kotew Faza y gruntu butawy
z [m] F [kN] R¢ [kN] Re [kN] R¢ [kN]
1 1 1,00 200,00 446,23 661,83 612,75 spetnia wymagania (44,82 %)
2 1 4,00 200,00 446,23 661,83 612,75 spetnia wymagania (44,82 %)

Kotew o maksymalnym wykorzystaniu - nr 1. (Faza 1; z= 1,00 m)
Wykorzystanie wynosi 44,82 %
Nosnos¢ kotew SPELNIA WYMAGANIA
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